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LABORES DE RECONOCIMIENTO. ENSAYOS IN SITU.

[

1247/01 Situacién de las labores realizadas.
1247/02 Corte litolégico del sondeo.
1247/03-04 Penetrémetros.

ENSAYOS DE LABORATORIO.

SONDEOS ELECTRICOS Y SU INTERPRETACION.

FOTOGRAFIAS.
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1.~ ANTECEDENTES.

Por encargo de la Consejeria de Ordenacién del Territorio, Vi-
vienda y Medio Ambiente del Principado de Asturias, el Institu-
to Geoldgico y Minero de Espafia ha realizado un estudio geotéc

nico en un solar situado en San Juan de La Arena (Asturias).

El objeto del presente estudio es la determinacién de 1las carag
teristicas fisico-resistentes del suelo que servirid de apoyo a
las cimentaciones de los edificios que se proyectan y que con-
dicionan las soluciones 6ptimas de cimentacidén que se recogen

en la presente memoria técnica.

2.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA SUPERESTRUCTURA.

La parcela en estudio se encuentra en la localidad de San Juéan
de La Arena, con un frente sobre la carretera de La Playa (Avda.
José Antonio) y otro sobre una calle transversal urbanizada --

(Ultima Travesia).

El acceso a la parcela no presenta inconvenientes, por ninguno

de sus frentes.

La topografia de la parcela es :irregular, con monticulos y hoyos,
al estilo de las dunas; el desnivel mdximo que presenta es de -

3 mts.

Los edificios que se proyecta construir en esta parcela son de
planta baja mas una altura. Ton una sobrecarga aproximada de -
750 Kgs./ m2 y una luz estimada entre pilares de 5 mts., se es

pera una carga por pilar de 38 tn.
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3.- GEOLOGIA.

3.1. Regional.

Las formaciones correspondientes a la zona donde se encuen

tra la parcela en estudio son las siguientes:

- Cambrico: areniscas feldespaticas con grano grueso con inter
calacién de pizarras, por encima de las cuales apa

recen calizas grises y dolomias.

- Cuaternario: depésitos aluviales modernos con marismas fango
sas de la desembocadura y ria del Naldn, y su -
litologia incluye cantos y bolos, arcillas y --

arenas.

3.2. Del emplazamiento. Reconocimientos.

El subsuelo de la parcela estd constituido por una capa su
perficial de arenas sﬁeltas de duna que alcanzan en el sondeo
realizado una profundidad de 3,45 mts. Por debajo de ese nivel
hay una capa de arenas finas rojizas que llegan hasta los 6,75 m.
Més en profundidad, y hasta unos 8,90 mts. hay una capa de are-
nas grises QU € continua hasta los 11,50 mts con un nivel de
cantos rodados con arenas grises. Finalmente, y a partir de la
misma profundidad (11,50 mts.), encontramos el zécalo rocoso de
la parcela, constituido po} unas areniscas cuarciticas color -

gris verdoso (ver -grafico 1247/02).
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El reconocimiento del subsuelo de la parcela ha cohsistido en

la realizacidén de:

~ 1 sondeo mecéanico.
- 2 penetrometros.

- 1 sondeo eléctrico vertical.

El sondeo mecédnico se ha realizado mediante sonda rotativa tipo
Craelius con didmetros 66-86—101-115 mm. Se han realizado varios
ensayos de penetracidén Standard (SPT) dentro de los sondeos, y

a distintas profundidades, péra cqrrelacionar con los penetrémetros.
También se han tomado ﬁuestras alteradas, con las que se han -

realizado granulometrias para identificar el material.

El corte litolégico del sondeo se encuentra en el grafico 1248/02.
En este grafico se incluye el tipo de perfeoracién, capas atra-
vesadas, espesor y descripcidén de-las mismas, ensayos Standard,

toma de muestras, etec.

Los dos ensayos de penetracién dinamica tipo Borro realizados se
han hecho "a rechazo". Los graficos golpeo-profundidad corres-
pondientes a las penetraciones se encuentran en los planos ———

1247/03-04.

Con azimutkpafalelo a la calle transversal (longitud mayor de
la parcela) y longitud final AB = 32 m., se ha realizado un son
deo eléctrico vertical. Su descripcién e interpretacidén se en-

cuentra en el ANEXO III.

4.- HIDROGEOLOGIA.

En el sondeo realizado se ha medido la profundidad del nivel freatico, sien

do la misma de 6,30 mts.
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5.- CARACTERISTICAS GEOMECANICAS DEL TERRENO.

5.1. Identificaciédn.

La capa mas superficial que encontramos en la parcela es de

unas arenas sueltas o flojas de duna, finas y bastante unifor-

B

mes (muestra 1,20 mts.). Por debajo de esta capa superficiél

e estén unas arenas finas rojizas, también bastante sueltas y uni
formes (muestra a“ 3,45 mts.). Sigue una capa de arenas grises,
uniformes y mas densas, con una fraccidén de finos mas importan-

te que en los niveles superiores (muestra a 6,30 mts.). Al avan

.

: N
zar en profundidad estas arenas grises ganan cantoes rodados. -

.Finalmente se encuentra la arenisca cuarcitica color gris-ver-

-

doso que constituye el zécalo rocoso de la parcela. Las granu-

L

lometrias se han realizado por tamizado y han arrojado los si-

guientes resultados:

r_

L Profundidad | gravas | arenas | finos | D 50%

(m.) % (%) % (®) | | (o)

. 1,20 | - I 98 { 2 } 0,27
J 41 o
1 T LD

B 3,45 } - 86 = 14 } 0,24
: 1 ' 1 1
) T I

i | 6,30 : - { 71 29 { 0,19
o ) | 1 e 4
i 1 T ]

L 10,50 ' - I o8 2 0,20

L | 1 ] 3
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5.2. Caracteristicas resistentes.

F1 nivel mas superficial de arenas flojas de duna tiene escasa
compacidad y las arenas (en funcidén de los golpeos de SPT y de
los penetrémetros) se encuentran en estado "suelto", lo que in
dica adem&s que son muy deformables. Lo mismo sucede con la ca

pa de arenas finas rojizas y en cuanto se pasa al nivel de are

nas grises aumenta la resistencia a la penetracién (golpeos).

S.P.T. | Golpeos

(Profundidad) -l (N)
. T

"3,15 - 3,45 m. { 7
|

5,15 - 5,45 m. | 9
|

6,85 - 7,15 m. } 43
I

9,15 - 9,45 m. | R
|

11,15 -11,38 m. } R

En cuanto a las penetraciones, las profundidades a las que se

ha alcanzado el rechazo son las siguientes

Rechazo \

Penetracién |
[_(profundidadenm.)
1 } 8,35
1
T
2 1 6,45

Las arenas grises estdn entre los estados "compactas' a "muy
compactas" y a partir de las mismas se trata de materiales -

densos y resistentes.
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Dada la baja densidad de las capas mas superficiales, se esti
ma que si se cimenta sobre las mismas, la tensién méxima admi

sible no podra superar los 0,50 Kgs./cm2.

Los valores de golpeos obtenidos en el ensayo SPT corresponden
a materiales muy sueltos y deformableé, por lo que la tensidn
de trabajo se ve limitada por 1la condicién de asientos admisi
bles. Si se tratara de edificios mayores, con cargas m&s gran
des se deberia recurrir a pilares o a pilotes cortos para ci-
mentar estos edificios, transmitiendo las cargas a los niveles
inferiores, més competentes. También es favorable que el nivel
freatico esté ‘(y permanezca) muy por debajo de la cota de cimenta-
cién, pués en caso contrario (o si ascendiefa en forma impre-

vista) provocaria asientos considerables.
6.- RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS Y COMPLEMENTARIAS.

6.1, Andlisis de asientos y presibén admisible.

Las cimentaciones de las viviendas a construir bajarédn --
1,50 mts., para salvar la capa mas superficial contaminada por
las plantas y el agua de infiltracién, y se empotrardn en las

arenas finas y sueltas.

Se recomienda cimentar mediante zapatas corridas con una ten-
;2 - P 2 <

sidén admisible mdxima de 0,50 Kgs./cm . Las zapatas deberan -

arriostrarse convenientemente para hacer frente a los efectos

inducidos por posibles asientos diferenciales.
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Respecto a los asientos, se puede estimar para este material

2 s s
un médulo medio de deformacidén E = 250 Kg/cm y un coeficien

te de Poisson /K: 0,35.

Utilizando el método semiempirico de D'Appolonia:

E
————-~ . (en MN/m°) = 20,9 + 0,89 N
L-p
N = golpeo promedio en la profundidad de influencia de la za-

donde
Ir =.coeficiente de influencia

que para zapata corrida ( L » B) -> {P = 1,11

adoptamos luego

Aqs O,SOKgs./cm2

B

1,20 mts = 120 cmts.

asi tenemos )
0,50 .120 cm . 1,11
<1 cm

p-

285,52

De esta manera se cumplen las condiciones de resistencia

formabilidad.

de
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6.2. Recomendaciones de cimentacidn.

Debera bajarse la cimentacidén de los edificios hasta 1,50 mts

para empotrarlos en las arenas.

Se podra cimentar mediante zapatas corridas con un conveniente

arriostramiento.

La presién maxima de cimentacién serid de 0.50Kgs./cm
7.~ RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS Y COMPLEMENTARIAS.

Para evitar las humedades en la planta baja, se aislard el edi

ficio mediante un forjado-solera.

Se procurard dejar una superficie bastante uniforme en el fon-

do de las zanjas para conseguir un reparto homogéneo de presio
nes.

No se considera necesario el empleo de un cemento sulforresis-
tente.

Se tomaran precauciones para evitar que el suelo se sature en
forma imprevista pues esto produciria asientos considerables,

Se cuidard la calidad de las cafierias y se dejara una distan-

cia minima de 1,50 mts. entre los jardines y los edificios, -

cubierta con aceras impermeables y con pendientes que alejen

las aguas de los edificios; también se llevaran los desagiies

de las aguas de lluvia mas alla del 1,50 mts. desde los edi-

ficios.

ot reans
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; 8.~ CONCLUSIONES. 3
' - La parcela estudiada se encuentra en San Juan de La Arena - %
Y , |
[ (Asturias). ;
1
; i - E1 subsuelo de la parcela consta de una capa de arenas suel
[
. tas de duna mas superficial, al que continuan unas arenas -

- rojizas finas y flojas. Mas en profundidad hay unas arenas
i; grises més densas y que ganan cantos en los niveles mas pro- §
: fundos. ;

= - E1 zécalo rocoso de la parcela lo constituyen unas areniscas :

cuarciticas color gris verdoso. -

- Las arenas més superficiales estdn sueltas y tienen una baja

i
|
i

compacidad. AGn asf, con las debidas precauciones se empotra

ridn las cimentaciones en las arenas, a unosg 1,50 mts.

|
A

- Se podré cimentar mediante zapatas corridas convenientemente

arriostradas.

- La tensidén maxima admisible de cimentacién sobre las arenas

serd de 0,50 Kgs./cm?.

- El nivel freAtico en el sondeo realizado se encuentra a 6,30 m.

de profundidad.

No se considera necesario el empleo de cemento sulforresis-

-

tente.

- Para evitar humedades en la planta baja se recomienda ejecu

|
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tar un forjado-solera aislado del suelo natural.

i ,

- ~ Se urbanizarin con una acera impermeable los bordes de los

edificios para evitar una infiltracidén excesiva de agua en

zonas vecinas a las cimentaciones.

- Debe tenerse en cuenta que las labores realizadas son reco-
nocimientos puyntuales por lo que en la correlacidn entre las

mismas hay un cierto grado de extrapolacidén sélo véalido si -

se confirma al abrir las excavaciones para la cimentaciédn.
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INTRODUCCION

Dentro de la campafia geofisica global realizada
en Asturias por la Oficina de Proyectos de Oviedo, enmar-
cada en el estudio geotécniéo que el IGME llevé a cabo a
peticidén de la Consejeria de Ordenacidén del Territorio ,
Vivienda'y Medio Ambiente del Principado de Asturias, se
efectud un ensayo geofisico en San Juan de la Arena el dia
20 del pasado mes de Marzo. '

GEOLOGIA DE LA ZONA

La parcela objeto del estudio se encuentra situa
da dentro de la poblacién de San Juan de la Arena. Las for
maciones geol8gicas presentes en su entorno, a grandes ras
gos, son:

- Cambrico (CA1-CA?)

Estos sedimentos, que pertenecen a las Formacio
nes Herreria-Candana y Vegadeo, de edad Cambrico Inferior,
se componen de areniscas feldespétiéas de grano grueso oon
intercalacidén de pizarras, por encima de las cuales apare

cen calizas grises y dolomias.
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- Cuaternario (AA)

Los materiales cuaternarios son depbsitos aluvia

les modernos con marismas fangosas, de la desembocadura y

o e e

ria del Naldn, y su litologia incluye cantos y bolos, ar

cillas y arenas.
GEOFISICA ' ‘ P

El ensayo geofisico consistid en la realizacién -
de 1 sondeo eléctrico vértical (S.E.V.) con AB=32 m. como
longitud'final y azimut paralelo a una de las calles de
acceso a la parcela, estando la situacién, direccién del
azimut y longitud de AB del S.E.V. determinadas por las
caracteristicas del solar estudiado.

P La curva de campo obtenida se interpretd siguien
o do el "método del punto auxiliar", utilizando los &bacos
de Orellana-Mooney, para luego tratarla por ordenador si
guiendo un programa de interpretacidn automitica de S.E.V.
De ambas interpretaciones se adjuntan gr&ficos, asi como
de la situacibn del S.E.V. en la parcela

CONCLUSIONES

De los datos obtenidos en las interpretaciones ,
tanto manual como por ordenador, se deduce que la profun-
didad de investigacidén alcanzada no es la suficiente para
marcar el contacto Cé@mbrico-Cuaternario. Asi, los niveles

que aparecen son todos de edad cuaternaria, con litologia
de cantos y bolos hasta 5,30 m (alta resistividad elé&ctri

T

ca) y de arenas con cantos por debajo del horizonte ante
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rior, hasta al menos 12 m de profundidad.

Oviedo, Abril de 1.986

El autor del informe

’ /ﬂéék}zgfub

Fdo.: Miguel L.lRodriguez Gonz&lez.
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